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To wolokaipt Tov 2013 po aBdo avéptnon EUPOVIGTNKE GTO UTAOYK OVOUYTHG TNYNS NG
Google pe tov titho «Mabaivovtog T onuacio Ticm and g AEEeigy.!

«ZNUEPA Ol VIOAOYIOTEG OV gival TOAD KoAOl otV Katavonon g avOpdTivng YAOCCHGY,
Eexwvovoe. «Evo 1 teyvoroyio ayung améyet akoun oAl ond Tov 6Ttdyo avtdV, CNUEIOVOVLE
ONUOVTIKY] TPO0OO HE TN ¥PNON TOV MO TPOCOPUTMV TEXVIKMOV HNYOVIKNG HdOnong kot
eneEePyaciag PUGIKAOV YAOGGOVY.

H Google eiye eioaydyet tepdotio cuVoAn dEdOUEVOV avOpOTIVIG YADCCOC, TOV AVTIANGE Ao
EPNUEPIOEG KO TO TVIEPVET —OTNV TPOYUOTIKOTNTO, YIAIGOES POPEG MEPICCOTEPO KEIUEVO T’
0,TL €lye YpPNOWOTOMOEl EMTVYDG TOTE— OE £V KVELPOVIKO OIKTLO» EUTVELGUEVO OTd TN
Broloyia Kot EMETPEYE GTO GLUGTNLLO VO LEAETTOEL TIG TPOTAGELS Y10l VO EVTOTIGEL GUGYETIGHUOVG
KOl GUVOEGELS LETAED TV OP®V.

To choTUO, YPNOLOTOIOVTAG TNV EMOVOUALOUEVT] «UT| EMOTTEVOUEVT] EKLAONGOMY, GPYLoE VO
evromiletl potifa. [apampnos, yuo mopdaderypa, 0tL 1 AEEN «llexivoy (0,T1L KL av onuove) giye
mv O oxéon pe mm AEEN «Kivay (6,11 Kt av Ntav avtd) dmmg n AEEN «Mboyo» pe ™ AEEN
«Poocioy.

Av avtd Bewpodvtav «katavonon» N Oyt Ntav (o Tov EILocop®v, oALd dbokoAo Oa
apeofnrovce kavelg 6Tt 10 GVHOTNUO KATAVOOVGE KATI GMUOVTIKO Y10 TO VONUO GLTOV TOL
«Oapaler.

Emedn 10 ovotpa petétpene Tig AEEEIC MOV GLVAVTOVGE GE APOKEG OVOTOPACTAGELS TOV
Aéyovtav dwavoopota (vectors ota ayyAkd), n Google édwoe 6to chHOTNUA TO TOPATCOVKAL
«word2vecy Kot T0 KUKAOQOPNGE MG OvVOL TN TTNYT.

Mo évav padnuatikod, to dtavicpato £(0Vv OAMV TV E0MV TI VIEPOYES WOLOTNTEG TOL GOV
EMTPEMOVV VO, TO. OVTIUETOMICES MG amAoVG aplfuods: pmopeilg va ta mpocbécels, va ta
AQOIPECELS Kot vo. To. ToAlamAactdoels. Tlpv mepdoet mToADG KapOG O EPELVNTES avaKAALY OV
KATL  eKmANKTIKO kol ampocdoknto. To ovopocov «yAOOOIKES KAVOVIKOTNTEG OF
AVATTOPAGTAGELS AEEEDV TOV GLVEXOVG YDPOLY,” CALA 1 eEffynon eivat TOAD mo 0koAn. Eneidn
10 word2vec petétpene T1g AEEEIC 0€ SLOVOGHLOTO, GOV EMETPETE VO KAVELS UaOnuotixés mpalels

e Aéceg.

[No mapdderypa, av minktporoyovoeg Kiva + motapdg, Emopveg Tavykteé. Av
minktporoyovoeg Mapior — Tairio + Itaria, Enopveg Popn. Ki av minktporoyovoeg
Baowudg — avrpog + yvvaika, Eétoapvec paciioca.



Ta amotedéopata Ntav agoonpeiota. To cvomua word2vec dpyioe va Poviletl micw and to
cvotnuo TG vmnpeciog petdopaocns tg Google kot to oamoteAécpato  avaltnong,
QTOTEADVTOG EUTVELCT KO Yo GAAX ovaAoYO GE Eva LEYAAO EDPOC EQAPHOYDV, LETAED GAAWYV,
™mg €vpeons Kot TPOSANYNG Tpocwnikov. Etot éyve éva amd ta kVpo epyodreion yio po véa
YeVid YAWSGoAOY®V oL Paciloviav 6€ 0E00UEVO GE TAVETICTIHLO GE OAO TOV KOGLLO.

Kaveig dev suveidntonolovoe yia 600 xpdvia 1o TPOPAN LA TOV VI PYE.

Tov NoéuBpo tov 2015 o d1daktopikog eortntg oto Iavemomjwo ¢ Bootovng ToAyka
Mmnoiovkunact mye poli pe tov emdmt tov o [Hopackevn oe cvvavinon otn Microsoft
Research. Ilivovtog kpooi kot cvintaovioag yorapd, ekeivog koar o gpgvvnmig g Microsoft
Avtop Karot éByaiav Toug vtoroyloTéC TOVG Ko dpytoay vo ttailovv pe to word2vec.

«JTatlope pe avTEG TIG EVOOUATOGEIS AEEEMV KO HOMG glyape apyioel v ElGAYOVUE TUYXOIES
AéEeoy, Aéet o Mmoiovkumact. «Eroula otov vmoAoyiom) pov: o Avtap Kdial dpyoe va
noilem’. Tote kGt GUVEPT.

[TAnktpordynoav:

YWTpOg — dvTpag + yovaika
H amdvimon nrav:
VOGOKOpQ

«[1a0ape cok ekelvn T OTIYUN KOl GUVELONTOTOMGAUE OTL LANPYE TPOPANUA», Aéel 0 Kalai.
«Kan tote gpPoddvape mepiocodtepo kat eidape 0Tt T TPdypoTa oy axoun xepodtepar.

Ot dvo tovg dokipacay KATL OKOUN.
Kotaotypotdpyng — dvrpog + yovaika

H amdvinon nrav:

VOLKOKVPE.

Aoxipacav Kt dAlo.

POYPUPULATICTI|S VITOLOYIGTAV — AVTPOS + YOVOIKa
Amndvtnon:

VOLKOKVPE.

Ot dAheg ouinToELS GTOV YMPO ElYOV NON oTOUOTOEL Kot €lye palevtel KOGUOG YOP® amd TNV
0006v1. «Xvvednroromcope OA0, Aéel 0 MTOAOVKUTTOGCL, «ET, KOTI TpEYEL E0DOX.

Ye OKOOTIKA ohpato oe OAN TN YOPa, OA0 Kol TePLocOTEPOL O1KaoTEG Poacilovtal o€
alyoplOukd epyoleion «eKTIUNONG TOL KIVODVOL» Y100 VO TAPOLY OTOPAGELS CYETIKA HE TNV
gyybmon Kot to av €vag katnyopovuevog Ba tebet vtd kpdatnon 1| Oa apedel erebBepog Tpv amd



m olkm. Ot emrpomég mov e€gtdlovv TNV VIO OPOVS ATOAVCT TO XPNGLOTOLOVY Yo VO TN
xopnynoouvv 1N va v apvnbovv. Eva and to mo dnpoeidn and avtd to epyaleio avorntoydnke
and v etoupeion Nortpointe mov €xer v £€3pa TS oto Mioctykav Kt €xer 10 Ovopo
«ZOEPOVICTIKT  Onuovpyia mpoeil diayeipiong mapofatdv Yo EVOALIKTIKEG KUPDOGELS
(Correctional Offender Management Profiling for Alternative Sanctions — cvvtopoypagenpévo
COMPAS)’. To COMPAS éyet ypnoiponomdei and molteieg, peta&d dAimv, nv Koligopvia,
™ ®AOpwvta, ™ Néa Yopkn, to Miotykav, to Ovickévety, 1o Néo Me&wd kot 1o Iovaiopivyk,
Yoo ™V omdo0oon oAyYopOKAV PabBpodloyidv Kivohvov —KIVOUVOL YEVIKNG VTOTPOMNG,
KIVOUVOL LTTOTPOTNG Plomv eyKANUATOV Kot KIVOUVOD TOPATTAOUOTOS TPV Ao TN dikn— o€
KAlpoka omd 1o 1 éw¢ to 10.

[MapadoEwg, avtég or fabuporoyieg cvyvd epappolovior e OAN TNV TOATEID YWPIG ETIONHOVG
eléyyovg.’ To COMPAS eivar éva 1810ktnTo £pyoleio KAEIGTAC TYNG, £TG1 00TE S1KNYOpOL 00TE
KOTNYOPOVUEVOL 0VTE OIKAGTEG EEPOVV aKPIPDG TMOS AEITOVPYEL TO LOVTEAD TOV.

To 2016 po opdda dMpocoypdemy dedopévev otnv ProPublica, pe emkepoaing v Tlova
Avykovwy, amopdoicav va gEetdoovy koAvtepa 1o COMPAS. Mg 1t Bonfeta autpatog yo
onuocla apyeie oty kounteioo Mmpdyovopvt g PAOpVTa, UTOPEGOV VO OTOKTHGOLV
npocPacn ota apyeio kot T1g Pabporoyieg Kivdhvov amd nTd YIMASES KOTIYOPOVUEVOLS TOV
ocvveAnedncav to 2013 ko 2014.

Eneon éxoavav v €pegvvd toug 1o 2016, M oudda ¢ ProPublica elyav 10 avrtictoryo
KpvotdAhvng oeaipac. Kottalovtag dedopéva amd 600 ypdvia mply, GTNV TPOYUATIKOTNTO,
néepov av  ekeivol Ol KOTNYOPOOLEVOL, Y. TOVG OmOlovg vanpyxe mpoOPAeyn Ot Oa
VROTPOTIACOLY 1 OYl, OVI®WG vrmotpomiacayv. 'Etol, ékavav dvo amhég epwtioels. Ilpotov:
[IpoéPreye cmOTE TO HOVIELO TOLOL KOTNYOPOVUEVOL NTAV OVIMG «Ol To emiKivovvowy; Kat
devtepov: ‘Hrtav ot mpoPAéyelg Tov HOVTEAOL UEPOANTTIKEG VTEP M KOTE GULYKEKPUEVNG
opnadag;

Me pio TpdTN HOTIA 0T0 OE0OUEVE KATESTN QavePO OTL LEdpyel TpOPAnua. Bprkav, yuo
mopdoelypa, d00 KOTNYOPOLUEVOLG oL &lyav cLAANEOel mepimov ioeg Qopég Yoo KoToyN
vapkotikov. O mpodtog, o Ntikav ddayker, eixe kartnyopnbel mponyovpuévmg yia amdmTEpa
Anotelog: o devtepog, o Mnépvapvt Ildpkep, elye kartnyopnbei yuo un Plon aviictaon oe
ocuAnym. O ddayker, mov eivan Agvkdg, lxe Pabuoroyia kivdvvov 3/10. O Ilakep, mov eivar
Mavpoc, giye BabBuoroyia kvovtvov 10/10.

Amd v kpvotdAlivn ceaipa tov 2016, nEepav axoun 6tL o Payket, pe fadroroyio Kivdvvov
3/10, KotadiKaoTnKE apyoTEPQ TPELS OKOUN POPES Yo vapKmTikd. To idto ypovikd didotnpa, o
[Taxep, pe Babuoroyia ktvdvvov 10/10, giye kabapd untpmo.

Xe GAAN mepimton, avtuapEfaray dV0 KATNYOPOVUEVOVS TOV KOTYOpNOnKay 156G popES yia
pikpokAonéc. O mpwrtog, o Bépvov [pdtep, €lye 6T0 UNTp®O TOL dVO £VOTAEG ANOTELEG KO [t
andmepa Evoming Anoteioc. O dAlog katnyopovuevog, 0 Mnpico Mnopvrev, gixe 610 UNTP®O
tov 1écoepa mraicpata. O Tlpdtep, mov eivor Agvkodg, eixe Pabuoroyio kivdvvov 3/10. O
Mmnopvtev, mov givor Mavpog, elxe pabuporoyia kivdvvoo 8/10.



Axoun kot ot 0101 ot katnyopovuevol eavnkav pmepdepévor pe tig Pabuporoyiec. O TCéyug
PBéM, mov eivar Agukdg, cuvenedn yio kKhom o€ katdotnua Ko glxe Pabuoroyia 3/10, mapd
T0. mpomyovueve adtknuatd Tov, petald GAlwv, Prwompayic, KokoOpynua, otokivnon
VOPKOTIKOV Kot ToAAES kKhoméc. «I[1épaca mévte ypdvia ot @LAaKN ot MaocayovcEéty, gine
GTOV ONUOGLOYPAPO. «ZAPVIAGTNKO TOL £Vl TOGO YOUNAN.

Mia ototioTikny avéiven eavnke va emPefardvel 6t vIpye cvoTiky avicotta.” To Gpdpo
onuootevTNKe pe v mepinyn «Ymépyel AOYIGUIKO TOL YPNCLUOTOIEITOL GE OAN TN XDPO Y10
va TpofAéyet peddoviikovg eykinuoaties. Kot pepoinmrel kot tov povpovy.

AlAot dev Tav 1000 ciyovpotr —kai 1 avapopd g ProPublica, mov onpociedtnke v dvoién
tov 2016, onkwoe Bvehha ocuvlntoewv: Oyt uoévo yw o COMPAS, oyt pdévo yur v
alyoplBukn extipmon kwvdvvov gvpldtepa, AL Kot yio TV idto TV £vvola TG SIKolosLVNG.
[Mog akppdg pmopope va 0piGovE —UE GTATICTIKOVG KOl VITOAOYIGTIKOVS OPOVG— TIG aP)ES,
TOL SIKOLDOUOTO, TO OOVIKA TOV EKPPALEL 0 VOUOG;

Otav o IIpdedpoc tov Avortdrov Awaoctnpiov towv HITA Tlov Poumreptg emoképbnke to
[ToAvteyvikd Ivotitovto Peveédep apydtepa exeivo tov ypdvo, TOV pOTNGE 1N TPOEIPOS TOV
nmovemomnuiov Zipiet Av Tldxoov, «BAénete oto péAOV pior pEPA OV Ot EELTTVEG UNYOVES
—mov Agttovpyobv pe teYVNT) vonuoovvn— Ba Pfonbovv otnv efakpifwon mpaypatikdv
MEPICTOTIKOV GTO OIKAOTNPO M, MO OUPIAEYOUEVO, OKOUN Kol oTNV £KOOON OKOGTIKMOV
OTOPAGEMV;».

«H pépa avth éxel ptdoe, sine.®

To @Owoémwpo tov idov £€toVg, 0 Ntdpro Apoviél eivar otn Bopkehdvn yio to cuvédplo
Nevpovikadv Xvotmuatov Enefepyoaciog I[TAnpogopidv (Neural Information Processing
Systems, «Neur[PS»): 1 peyaidtepn etfolo S10pydveon GTNV KOWOTNTO TNG TEXVNTNG
VONUOGUVNG, GTNV OToial 1 TPOGEAELGT, OO LEPIKES EKOTOVTAOES GUUUETEXOVTEG TN OEKAETIOL
o0V 2000 ekTOoEEVTNKE OTIG deKaTPELS yilidoes SNUEPA. (ZOUQ®VO LE TOVS SOPYOVAOTES, OV 1)
TPOCEAEVOT] GTO GLVEDPLO eEokolovOnoel vo avEdvetar pe tov puBud g televtaiog
dexaetiac, péypt o 2035, o cuupetdoyel oe avTd 0AdKAnpn 1 avlpwrdtnra.)’ AMG eketvn
OLYKEKPIUEV oTiyur, o Apovtélt doev €lye T0 HLOAO TOL OTN «GEWPA CAPMONG GTOV
detypatoAnmtn Gibbs» 1 0NV «KOvVOVIKOTOINGT TOV OTOAEIMV Ttopatiypnons Rademacher» n
TNV «EAOYLOTOTOINGN TNG UETAVOLNG GTOVG OVOKAOGTIKOVS Ydpovg Banach, 7, BéPora, v
KevTpikn eonynon tov ToAya Mmolobkumact, pepikég aibovoec mo mépa, yio T pHepoinyio
oG TPOG T0 PUA0 610 word2vec.'”

Kotdlet évrova éva okaQog mov £Yel TAPEL POTLA.

Tov mapakorovBel va otprpoyvpilel 6e éva AMpOvVAKL, Vo TEQTEL Pe TNV TPOUVY TAVE GTNV
nétpwvn amoPfdadpa. O xwnpog maipvel @otid. Xvveyilel va meploTpiéeeTon pe pavia,
nepthovlovtag TIc PAOYES He vepd. Metd ytumd pe dvvaun oto TAAVE evOS PUUOVAKOD Kot
Eavamaipvel pwtid. ‘Enerta, méptel mdl oty amoBdadpa.



To wdével avtd Katd mopayyeAio. Tov AHOVTEL, OTMC GOIVETOL XTNV TPAYUATIKOTNTO, KAVEL
aKpaOg avtd mov Tov lme. AALA deV TO EVVOOVGE £TGL.

O Apovtél etvan gpevvnmig oto mpdypappo Universe, 6mov ivor HéAOG opddag mov ETOIMKEL
vo avamtOHEEL oL LOVODIKT), YEVIKNG XPNONG TEXVNTH VONUOGUVI Tov Vo pmopel va mailet
EKOTOVTAOES OPOPETIKA Ty VISl GTOV VIOAOYIGTH G€ EMIMESO aVOPOTIVIG IKOVOTNTOS — 1)
npdxAnon avtn omoterel T0 Aylo AIGKOTOTNPO GTNV KOWVOTNTA TNG TEXVNTNG VONLOGVVTG.

«Etot, Aowmdv, Etpea pepikd omd avtd to TEPPAALOVTOY, OV AEEL O APOVTEL, KOl EUTOVOL LUE
OTTOLLOKPLGUEVT] GUVOEST] Y1l VO 00 TG Ta Tyotve to Kabéva. Kat 1o ayoviotkd avtokivito
TO TYOLVE paL Yopd, iy KL Evov ay@va e GOPTNYA 1 KATL TETOL0, KL ETELTA TOV KOl O OYDVOG
ue ta oxapn». O Apovtél mapaxkorovdel yio éva Aentd. «Kot 1o kortovsa kot okeptopovy, “To
oKAQPOg 0VTO KaAvel kKokAovG. Tt otnv guyf cvpPaiver;”».! Aev frav Tuyeio n cupmeppopd Tov
OKAPOVG: OeV NTOV EKTOG EAEYYOV. XTNV TTpayHaTKOTN T, NToV TO avtifeto. Tnv eiye emdéler.
Amod ™V onTiK Yovid TOL LTOAOYIOTH, £lxe Ppel (o oxeddv TEAE GTPATNYIKY Kol TNV
ekteAovoE Katd ypappa. Agv EByotve kavéva vonua.

«Metd koita&a oo Mtav to BpaPeior, Aéet.

O Apovtél giye kaver o mo Khaowkd Adbog: «emPBpdPeva 1o A, evd AAmlo Y10 To B».'? Avtd
Tov #leie NTav vo nabet to punydvnpa Tog vo kepdicel Tov aymva. AALG Tav TEPITAOKO Va. TO
eKQpaoel evoeheymg — émpenme va. Ppel OGS vo. Tumomomcel chvleteg €vvoleg Ommg Béom
Stdpoung, yopot, tomofétnomn avdpeso oe GAAa okAEN KTA. AvTifétwmg, ypnoonoince Katt
nmov €uotale pe AOYIKO LIOKATAOTOTO: TOVIOVG. To pnydvnua Bprke éva moapabupdkt, Eva
Kpd APovAKL PE UTOVOLS avePOSOGHOD OOV UToPoVGE VO 0lyVOTGEL TAVTEADS TOV OLyMVOL,
va kdvel KOKAoLG kot vo palevel TOVIONG. . . yia TavTa.

«Kat puoikd, ev pépet etvat 01kd pov AdBog», Aéetl. «ATAmg EtpeCa Ta d1dpopa oryviota, yopic
va 0® ToAD TPOGEKTIKA TNV OVTIKEWEVIKN cvvaptnon [...] Zto vwolowma, n Pabuoroyia
oLoYETILOTOV AOYIKA HE TNV OAOKAP®OT Tov aydva. Emaipveg mévTovg pe ta pmdévous mov
vapyov mavta ot owdpoun;. H petafint g Pabuoroyiag oto mouyvior ékove kol to
vrorowma déka mepiBdAlovto. AAAG Sev Ekove yia To evdékato mepiBaAlovy. '

«O xocpoc 1o emékpive Aéyovtag, “Duoikd, N0erés Ta K €mabég ta”», Aéel o Apovtél. «Mov
éheyav, “Agv ékaveg Beltiotomoinon yio tepHoTicHd tov ayova’. Ki eyd amavrovoa, “Nat”,
Kavel tavor, «Eivar aAnbeio avtd”».

O Apovtél avaptd éva Pivieo oto kovaM tng opddag tov oto Slack, 6mov to €meEIGOS10
yopoktnpiletar apéome «EEKOPIGTIKO» od OAOLG TOVG EUTAEKOUEVOVG. TNV KOPTOVV EKOOYN
TOV, UE TO OTOLXEIN TNG COUATIKNG KOU®Oing, olyovpa eival. AAAG yo Tov ApOVTEL —TTOV
TOPpo €lvol  ETIKEPUANC TNG OMAONG OOCQUAEIOG TEYVNTAG VONUOGVUVIG OTO  EPELVNTIKO
gpyaotnpo ™¢ OpenAl oto Zav Ppavoicko— €xel éva akoun, mo OAPepd unvopa. e
Kdmotov Pabuod, avtd akplfoc ToV ovGLYEL.

2y TpoypoTikdTTo, To Toryvidl mov mailel pe TOLG VIOAOITOVS £PELVNTEG OV Elval vo
npooTabovy vo kepdilovy aymveg pe okaen: etvat va BAlovv GuoTHHATO TEYVITAG VONLOGVUVG



OAO KO TLO YEVIKELUEVNC XPNONGS VL KAvouv 0,Tt BEAovpe, edkd 0TV avTtd mov Bélovpe —Ki
avtd oL Jdev BEL oV IE— gfval SVGKOAD VO TO SNAMGOLUE GUEGH 1) OAOKANPOUEVOL.

To cevdplo pe 10 oKAEOg eivat opoAoYoVUEVMG amAr TPpoBEppaveon, anin e&doknon. Ot vAkEg
uiég etvor evteddg ewkovikéc. AAAG omoteAel €Edoknom vy €va motyvidot mov, oTnV
TPAYHOTIKOTNTO, 08V gival KaBOlov mayvidl. OAoéva Kol TEPIGGHTEPOL GTIV KOWOTNTO TNG
TEXVNTNG VONUOCUVNG —apyIkd LOVO Alyec pVES 6TO TEPIBMPLO, KOt TPOOSELTIKA TO KuPiopyO
PEVUO. TOV TOUEO— TGTEVOLV OTL, OV OgV EIHOOTE OPKETA TPOoseKTIKOl, avtd Ba eivar, otyy
roproredio, 10 T€A0G 10V KOGpov. Kot —mpog 10 mapdv, Tovddyiotov— o avOpmmog Exel ydoet
TO TOLLYVIOL.

To mapdv amoterel €va Pifiio yio ™ pnyoviky péddnon ko tig avlpomves olleg: yuo
cvotipate Tov poabaivouv amd dedopéva ympic va ivoar pnté TPOYPOUUATIGUEVE, KOL Y10l TO
OGS aKPPDS —Kat 72 akpPdc— mpoomafolpe va Ta SdAEoVLE.

To medio g unyavikng pabnong meprhapfdver tpelg Pacikos Topels: Xt uy emomtevouevn
puénomn, divovpe ot UNXOVY ATA®G GMPO OEOOUEVOV Kol —OTMG 6TO cLOTNUO word2vec—
™G AEUE VO TOL KOTOVONOEL, VO EVIOMICEL WOTIPa, KOAVOVIKOTNTEG, YPNOWOVS TPOTOVG
oVUTTVENG, AVATOPACTACNG 1) OTTIKOTOINGYG TOVG. XNV emomtevduevy ndbnon, divovpe 6to
OUCTNUOL [0 GEPE  KATNYOPLOMOMUEVOV 1]  ETICUACUEVOV  TOPUOELYHATOV —OTWG
KPOTOOUEVOL TOV apEnkay VIO OPoLG Kol GuVEAPONCAY €K VEOU gv®d GAAOL OYl— Kol TOV
Aépe va Kavouv TpoPAEYELS Yia VEX TopadElypaTo Tov Oev £xel OEL aKOUN N Y10 TOL OTTOi gV
elval akopun yvoot 1 Pacikr] oAndeio. Kot otnv evieyouévy pdbnon, 1o cuotua tomodeteitan
o€ éva mepiPdarov pe emPpoPedoelc Kot Tipwpieg —OTME N O1dPOUN GTOV OYMVO GKOPDOV LE
TO, LTOVOVE KOl TOLG KIVOUVOLC— Kol TOL AEUE Vo BPeEL TOV KOADTEPO TPOTO EANYLOTOTOINGCTG
TOV TILOPIOV KOl LEYIOTOTOIMNGNG TV EMPPUPELCEDV.

Kot ota tpia pétomna, yivetor ohoéva Kot To €vtovo 1o aicOnuo 6Tt OA0 Kol TEPIGGOTEPO O
KOOUOG, HE TOV €vav 1 Tov GAAO TpdmO, TEPVA OTO EAEYYO OLTAOV TGOV UAONUATIKOV Kol
VTOAOYIOTIKOV HOVTEA®MV. AV KOl TOIKIAAOLY GE TOAVTAOKOTNTO —Omd KATL TOV Y®PA GE Eval
VTOAOYIOTIKO QUALO, 0pevdg, 6 KATL TOL UTOPEl e TEGTIKO TPOTO VO OVOUOCTEL Te)VHTH
vonuoobvy, oQeTEPOL— avTikadiotovy otafepd kot v avOpomvn kpion xar pntd
TPOYPOUUOTICUEVO AOYIGHIKO TTLO TOPOOOGLOKOD TOTOV.

Avtod ovpPaivert oyt povo omnv teXVoAOyid Kot TOo gumoOplo oAAE Ko o Topelg pe ndikod
deovtoroywkd Bdapog. H vopobecio emrdooel oloéva Kol TeEPIGGOTEPO TN YPNON AOYIGUIKOV
«EKTIUNONG KIVOUVOL» Y10l OMOPAGELS GYETIKA LE TNV €yyvmon Kot v ved 6povg amdAvoT).
Oloéva Kot TeplocdHTEPO, TO OLTOKIVITO KOL TO QOPTNYH OTIS AEOPOPOLS 0dNyovVTOL
avtopota. Agv Bewpovpe mAéov 6Tl avBpomva pdtie 6o dovv TV aitnon y dGvelo, TO
Bloypapwd N ta WIPIKA TECT TPV amd TNV etvunyopia. Elvar Aeg kot n mhetovotnto g
avOpordTTaC, OTIC apPYES TOL 2! cudva, eiye emdobel pe pavio oto vo Pdrel otadiaxd tov
KOO0 —UETAPOPIKA KOl KUPLOAEKTIKA— GTOV OUTOUOTO TIAOTO.

Ta televtaio ypovia, €xel onuavel cvvayepuds oe 000 Eeywprotég kowdttec. H mpo
mePLaUPaveEL 0VTOVG TOL £0TIALOVY GTOVG CTUEPTVOLG NOTKOVG KIVOUVOUS TNG TEXVOAOYinG. Av
&va GUGTNLO OVOYVMDPLONG TPOGAOTOV eivor eEPETIKG avakplPEg Yo dTopo piog LUANG 1 evog



@OAOV OAAG Oyl Yoo GAAC, M OV AmOPPINTETOL 1 OATOPLAGKICT KATOWOL pe £yydnon egortiog
OTOTIOTIKOL  HOVIEAOL Tov  dgv  €xel  eheyyBel moté Ko Kavelg ©T10  dKAGTNPLO
—GVUTEPIAOUPOVOUEVOD TOV SIKOGTH, TOV GLVNYOP®V KOl TOL KOTNYOPOVUEVOL— OEV
Katavoel, avtd etvon TpdPANpa. Zntiuate OT®S aVTE OEV UTOPOLY VO OVTILETOTIGTOVV GTO.
TAPOOOCIOKG OVOLOPPOTAPLYL, OAAE HOAAOV HEG® TOVL JAdYOL: HETAED MAEKTPOVIKADV
VIOAOYIOTMV, KOWVOVIKOV ETICTNUOVOV, SIKNYOPOV, EUTEPOYVOUOVOV TOMTIKNG, BE@pNTIKOV
™™g NOBumc. O dtdhoyog avTog Exel LOAG EKIVIOEL PLOCTIKGL.

H debtepn meprrapPdvel 66ov¢ avnovyoby Yo TOVG LEAAOVTIKOVG KIVOUVOUE TOV EAAOYEDOVY
KaBmG To. GLOTAHATO YiVOVTaLl OAO KOt O TKOVA VoL AABOVV amo@Aacelg te EDEMKTO TPOTO Kot
0€ TPOAYHOTIKO YPpOVO, TOGO GTOV KOGUO TOL OladKTOOL OGO KOl GTOV Tpaypoatikd. Tnv
televtaio dekaetion €xel mapatnpndel M avopeePNTTO TO GLVAPTUCTIKY], ATOTOUN KOt
AVNOLYNTIKN TPOOSOG GTNV 1oTOoPia TN UNYAVIKNG LEONoNG — Kot TNV 16Topio TG TEXVNTNG
VONUOGUVNG, oTNV TTpaypotikotnta. OAol onjuepa GuuemvoHV 0Tt £xel oTdoEL £va, TOUTOD: OeV
amoyopeVETOL TAEOV GTOVG EPELVNTEG OTOV TOUEN TNG TEYVNTNG VONUOGUVNIG Vo culntovv
TpoPfAnUaTIonoVS oxeTkd pe TNV ac@diew. o v axpifela, v televtoia mevtaeTio,
TETOL0L £100V¢ TPOoPANpaTIoUOL £x0VV peTapepBel amd To TEPBMPLO GTO EMIKEVIPO TOV MEGIOV.

[Tapdro mov vrdpyel kdmolo avTimaAdTNTa Yo TO av Tpénel va dobel mpotepatdtnta ot dpeco
N ot paxporpdOespo {nTnpaTo, ot V0 KOWOTNTES £X0VV KOOGS OTMTEPOVS GTOHYOVC.

Kabnhg o cuotmpata pnyavikng padnong oyt poévo eEamidvovot oAAG Kot EVIGYDOVTOL OA0EVA
Kol TEPIOGOTEPO, PPoKOLOOTE OAO Kol To GVYVA ot 0€om Tov «uadntevopevov UdyoLy:
EMIKOAOVUAOTE [0l QUVOLT), CVTOVOUT] OAAG TEAEIMG LILAKOLT], TNG OIVOVLLE Lo GEPE 0N YLDV
Kl £TELTO. YAYVOLUE GV TPEAOL TPOTOVG Y10 VO T GTOUOTCOVUE UOAMC avTIAn@Oovue OTL ot
odmyieg poag givarl avakpiPeic | atelelg — eKTOG KL av TAPOLUE, pe Eva EEVTVO, PPIKTO TPOTO,
axpag avtd mov {nTroape.

H wpdnyn pog t€to10g KATaoTpoPIkng amOKAIoNG —T0 Vo dlc@aAicovpe OTL avtd To
HOVTEAD KOTAVOOUV TIG VOPUES Kot TIS afieg pog, kataiafaivouv Tt evvoovpe Kot v tpdeon
LOG KO, TPOTAVTOG, KAVOLY avTod oL Béhovpe— £xetl e€ehybel og £va amd Ta mo KEVTPIKA Ko
eMelyovTo EMOTNUOVIKE (NTAUATO OTO TEDIO TNG EMOTNUNG TOV LIOAOYIGTAOV. 'Exet kot dvopa:

70 TPOPANUO. THS EVOVYPLULLGNCG.

e avtidpaon og avTdV TOV GLVAYEPUO —TOGO EMELON Ol TPMTOTOPOL GTNV EPELVO. TANGLALOVV
aKOUN TEPIGCOTEPO OTNV AVATTLEN TNG EMOVOUALOUEVNG KYEVIKNG» VONUOGVUVNG, 0G0 EMELDN
KaOnuepvd cuotuato unyavikng pddnong antoviat OA0 Kol TEPIGGOTEPO NOUKE POPTIGUEVES
TTUYEG TOV TPOGMOTIKOV Kol ONUOG1ov Plov— €xet vTAPEEL pa EXPVIKN Kot SUVOIKT ATOKPLoT).
Yvuykevipovetar €va €1epdkAnto mAN0og amd OAd TO TOPAOOCLOKE EMICTNUHOVIKG TEedial.
[dpvovror un kepdookomikég etoupeiec, opddeg mpoPAnuaticpod kot tvotitovto. Hyetikég
QLOo10YVOUiES T060 TG Propumyavia 660 Kot TG akadnpiog ekepdlovv TV Aoy Tovg, LePIKN
Yoo TPAOT QOPE, Yo VO ETCTHCOLV TNV TPOGOYN, KOl avakaTeLOHVOLV aVOAIY®S T
YPNUOTOSOTNON NG £peVVAG TovS. Elodyetal 6Ta TavETIGTHUIO 1] TPATN YEVIL LETOTTUYIOKMV
QOUTNTAOV 7oV €0TdlovY pNTd ota {nTApaTe NOKNAG Kot ac@dAelag otn unyavikny pabnon. H
opada apeong eméppaong oto TPOPANUL TS VOLYPAONC £xEl KaTaPOAcEL.



To PPrio avtd eivar mpoidv oxeddv ekatd emionUeV GLVEVTEDEEMV KOl EKATOVIAO®MV
avemionuov cu{ntnoemy, ce SUGTNUN TECCAPOV ETOV Kol ATOCTOCT OEKAdMV YIAMAd®V
YMOUETPOV, UE EPEVVNTEG KOl GTOXOOTES TG Ppaydypovng totopiag awtol tov mediov kot To
EMEKTEWVOLEVA OPLAL TOV. AVTO OV AVOKAALVYO MTaY Eva TTedio oL PPIioKEL TOL TATHHOTA TOV €V
HEG® CLVOPTOCTIKNG KO, LEPIKES POPES, TPOUAKTIKNG TPoodov. Mia 1otopian mov voula 0Tt
yvopilo amodelydnke, dadoykd, mo KaONA®TIKY, yuxoeddpa kot eAmdoedpa am’ 6,1t iy
KoTaAdPet.

H pnyovuan pébnon sivor éva @aivopevikd teyvikd medio mov ovyKpoveTol OAO Ko
neplocdtepo e avlpomva nmuota. To avOpdmTva, KOWoVIKA Kot ONUOcLe SIANUUATO
yivovtal teyvikd. Kot ta teyvikd pog Stafupato yivovtor avlpdmivo, Kotvovikd kot OnpoctoL.
Ot emttuyieg Kot 01 ATOTVYIES HOG, TOL UE TOV 1010 TpOTO PALOVYV AL TA TO GLGTHLOTO VO, KAVOLY
«onTd TOL BEAOVUEY, ATOOEIKVIETOL OTL OITOTELOVY £VAV OLOVGMTNTO, OTOKOAVTTIKO KAOPEPTY.

H 1otopia avt) dwxpivetor oe tpio pépn. To mpodto pépog eEgpevva 10 TPOYEPUPMUO TOV
TPOPAILATOG TG EVOVYPAUUIONG: TO. CNUEPIVE GLOCTHUATO NON GE KOVIPO UE TIG KOADTEPES
TPOBECELS LOG KOt O TEPUTAOKOTNTA TNG OMOTEPAG LLOG VO EKPPAGOVLE OVTES TIG TPoBEGELS OF
cvotpota wov Bewpodpe Ot pmopovue vo emPréyovpe. To dedtepo pépog eotialel otV
EVIGYVTIKN pabnom, kabmg apyilovpe va Katavoovpe 0Tt To GLGTHLATA OV TPOPAETOLY HOVO,
aAAG Opovv KlOAOG €0 Vmapyovv pabnupate yioo TV Kotovonorn g eE€EMENG, Tov
avOpOTIVEOV KIVATPOV KoL TNV €00PAVCTOTNTO TOV KIVTPOV 0LTOV, TOL oyeTilovtot e&icov pe
TIG EMYEIPNOELS KOL TNV aAvATPOPT] T®V TodldV. To Tpito PEPOC HOG LETAPEPEL GTO PUETMTO TNG
TEXVIKNG EPELVOG Y10 TV ACPAAELD GTNV TEYVNTI VONLOGUVT], KAOMDG TEPUYOVLOOTE GE UEPTKES
amd TIC KaAOTEPES 10€€G Yoo TNV €VOVYPAUIOT CUVOETOV OTOUATMOV GUOTNUATOV HE VOPUES
Kot a&ieg ToOAD apvdpéc | TOAVTAOKES Yo Vo, KaBoploTov HE GPeGo TpOTmo.

Kohdg 1 kokdc, Tov epyodpevo awdva n avlpomvn otopia mhovov vo Katackevdlel tétown
cvotpata Kot va o B€tel, éva mpog éva, oe Agttovpyia. Onwg o pobntevduevog payos, Ha
Bpovue éva 6OVOAO TPAKTOPWV, AVANESH GE TOALOVS, GE £vaV KOGUO YEUATO —Om®G NTOV—
pe GKOVTEG.

[Mog axppmg okomehovpe va ToVg SOAEOVUE;

Kot t1;
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ANAMNAPAZTAZH

To kaloxaipt tov 1958 o opdodo OMUOGLOYPAP®Y GLYKEVTPOVOVIOL amd TNV YTnpeoia
Novtikov Epguovdv otnv Ovdotyktov yio. pio emidel&n and €vav EIKOGIEVVIAYPOVO EPELVITNA
oto Epyooctmpio Agpovovtikiig Kopvéd, tov O®povk Polevumiatr. O Polevumhiat £€xet
KOTOOKELAGEL KATL TOVL OVOUALEL «avTIANTTPO» (perceptron), Ko UITPOGTE GT O1LOGIOYPAPIKT
opnada detyvel Tt pmopel va kKével ovTo.

O Polevumiat €xet pia otoifa amd eKmTodeLTIKES KAPTES, Kabepd amd TG omoieg £xel TAVm ™G
&va. YPOUOTIOTO TETPAY®VO, €ite ota aplotepd gite ota 0egid. Tpafd pio kdpto Ko TNV
tomoBetel UMPOoTA GTNV KAUEPO TOV AVTIAATTPOL. To aviiAnmtpo v oavtilappdveTor mg
acmpopovpn ewdva 20 x 20 pixel, ko kabBéva and avtd Ta teTpakdcia pixel petarpéneTon oe
dvadikd apBuo: 0 M 1, oxovpo 1 avorytoypwpo. Ot teTpaxodciol apfuoi, e ™ cePpd Tovg,
€100 YOVTOL GE £VOL GTOYEIDMOES VELPMVIKO OIKTLO, GOV EKEIVO OV ElYOV POVTOCTEL OTIC APYES
¢ oekaetiog Tov "40 or MoakKdioy kot ITitc. KabBepio amd avtég tig dvadikég tiuég pixel
molManmAactdletar pe €va Eexwplotd apvnTikd 1 0etikd  «Papocy, Kou o1 CLUVEXELN
nmpootifevtar 0Aot pall. Av to ocvvoro etvar apvntikd, Bo mpoxvwyel €va —1 (dnAadn To
TETPAY®VO elvan ot aplotepd), Ko av eivon Betiko, Ba pokvyet Eva 1 (dnradn to teTpdywvo
elval ota 6e&1d).

Ta tetpaxodcio Pépn Tov avVTIATTPOL €ival apyikd Tuyoia, Kot To gEoyopeva dedopéva, mg
amotéAeopa, €tvar yopic vomuo. AAAG KGBe @opd mOv TO GVOTNUO HOVTEDEL «AdBOG», O
Polevumhat 1o «eKmodevey, evioyvovtag ta Bépn mov fTav TOAD YOUNAd Kol 0moppIimTovTog
ekeiva oLV NTOV TOAD LYNAQ.

"Yotepa amd mevivio T€Toleg OOKIUES, I unyovy TAEov Eexmpilel ue ovvémela TG KAPTESG LLE TO
TETPAY®VO ap1oTeEPA Kol 018, GLUTEPIAAUPAVOUEV®VY EKEIVMV TOL OgV TOV £)el oM Oiet.

H dw n enideién eivor eCopetikd tamevr, oAld €xel TOAD HEYOADTEPT onupocio. Xtnv
TpOyHoTIKOTNTA, 1M Unyovy pobaiver eumelpwcd — avtd mov ovopdlet o Poélevumhot
«aVTOTPOKOAOVUEVT aAAayY 6TO S1aypoppa KAAMIIDCEDVY.!

O MoxKéloy kat o ITitg eiyav paviaoctel TOV vELpOVO GOV U0 OTAT] LOVASQ EICAYWYNG Kol
eCaymyng, AOYIKNG Kot aplOunTikng, kot elyov deiEel TNV TEPAOTIO 10YD TETOI®V TPOTOYOVOV
UNYOVIGUADV, GE OPKETA HEYAAO aplOud Kot KotdAAnAa cvvoedepuévav. Opme, dev glyav mel
OYEOOV TIMOTA Y10 TO MG TO KOUWUATL TNG KATAAANANG GVVOEGN G UITOPOVCE Vo EMLTEVYOEL oTNV

TpaEn.?

«O Polevumiat mpoéPn oe Evav ToAumpod 1ovPIopd, Tov apyikd dev wioteyay, Aéel o MdapPv
Mivokt o0 MIT, o omoiog, katd ocvumtoon, Nrov ovppadntig tov Pélepumiot oto
Emotnpovikd Adkeo tov MmpovE (Bronx High School of Science)’. Eime 6t1 av éva
avtiinmTpo pmopovcoe vo pubctel dote va avayvopilel kdtt, tote B vapPye dadikoacio yio
Vo 0AAGEOVY O aOKPIGELS TOV, MOTE, TEAKA, O udbatve vo TPoyLOTOTOEL TV avayvadpion.



2y mpaypoatikotta, 1 vedbeon tov Pélevumiat amodelytnke pobnuoticd opbn. Govpdlm
anepopiota. tov Polevumiatr mov pdvieye avtd to Bedpnua, dedopévov Ot glvar mTOAD
dVGKOAO VOl ATTOdELYTED).

To avtilnmtpo, 600 amhd kot va eival, amotedel ) Pdon ywoo TOAAG Amd TO GLGTHUATO
unyovikng pudnong mov Ba cvintoovpe ot ovvéyxewn. IlepthapPdver o mpodTLEN
OPYITEKTOVIKN: GTNV TPOKEUEVT] TEPIMTOOT, EVOV HOVAIIKO TEYVNTO «VELPAOVO» LE TETPOKOGLOL
dedopéva 16000V, kabéva amd To omoia £l TOV O1KO TOV TOAAATANGLOGTH «PBAPOVS», To omoia
apyotepo abpoilovion Ko petatpémovtal o€ £vo amotélespa Oha M timota. H apyitektovikn
&xel évav aplBpd TpocapUOGILOV HETAPANTOV, N TaPAUETP@Y: GTNV TPOKEUEVN TEPIMTWOGT, Ol
Beticol N apvnTikol TOAOTAAGLOCTEG TOV GLVOELOVTOL LE KAOE OedOpEVO €16000V. YTapyeL Eva
OUVOAO OE00UEVV EKTOIOEDONG: OTNV TPOKEWEVN TEPIMTOON, Mo oTOoifa EKTOUOEVTIKMOV
KApTOV e £vav 1 000 TOTOVG GYNUATOV TAVE® Tovs. Ot TaPdpeTpot Tov povtéAov opilovion pe
évav alyopiBuo Beitiotonoinong, | alyopibuo exkraidcvong.

H Poocwn dwdikacio ekmaidgvons Tov avTIMNTTPOL, OTMG Kol T®V TEPIGGOTEPOV ATOYOVOV
OV, £Y€l OVOHO 7OV OKOVYETOL TEYVIKO —«OTOYOOTIKY Kotdfoon dvvapukoy (stochastic
gradient descent)»— oAld Paciletor oe apyn amdivto katovonth. EmAéyeic éva amd ta
dedopéva ekmaidevong oty TOYN (KOTOYOOTIKN») KOl TO EIGAYELS OTO LOVTELO. AV TO OEOOUEVAL
€€00ov etvar akpPdS awtd oL BEAEIS, UMV KAVELS TimoTa. AV VTTAPYEL O1POPH AVALESH GF
avtd oL NOEAEG Kol 6€ OLTO TOV TPOEKVYE, TOTE CKEYOL GE TTOL0 KATELOLVGT («OVVOKOVY)
TPEMEL VO TPOCAPUOGELS TO KA Phpoc —eite, otV KLupLoAe&ia, YPVAOVTAG KOLUTLA 1) OTAA
aAddlovtag tovg oplBuodg oto Aoyopkd— Yyl vo pewwbdel to GPAARO Yoo ovTO TO
OLYKEKPIEVO Tapaderypo. Metakivelg 1o kabBéva Toug Mydkt 6ty KatdAAnAn KatehBvvon
(«xatapoon»). Emdéyelg éva véo moapdderypo omnv toyn Kor EEKVEG amd v apyn.
Enavalappdavelg 6oeg popég ypelaoTtel.

Avm) elvar n Pacikn cuvtoyn Y TOV TOUER TNG UNYOVIKNG LAONoNG— Kol TO TOMEWO
avtiinmTpo gival TOGO pio VILEPEKTIUNGN OGO KO LTOTIUNOT OCWV TPOKELTAL VO, EPOOLV.

«To Navtikon, avagépovv ot New York Times, «omokdivye 10 £UPPLO TOL GNUEPIVOD
NAEKTPOVIKOD DITOAOYIOTN TOV OVOUEVEL VO UTOPEL v TEPTATA, Vo LUAd, Vo BAETEL, vaL YPAQEL,
VO avVaTapayETOL Ko va £YEl entyvaon e dmapEng tovn.?

Ytov New Yorker dwafalovpe 6t 10 avtiinmTpo, «OT®G VTOINADVEL TO OVOUA TOV, £ivol IKOVO
va oképtetom. «IIpdypaty, swPalovue, «paiveror va gtvar o Tp®dTog coPapds avTimalog Tov
avOpOTIVOL £YKEPAAOV TTOL £XEL GYEUOTEL TOTEN.

Aéel o Polevumhat otov dnpocioypdeo tov New Yorker, «H emtvyio pog omv avantuén tov
avTiANTTpov onpaivel 0Tt Yo Tp®TN Oopd Eva un ProAoykd avtikeipevo Ba emitdyel opydvmon
oL €EMTEPIKOV TOV TEPIPAALOVTOG e OVGLDON TPOTO. AVTOC glval £vOg AGPAANG OPIGHOS TOV
Tt pmopetl va kdver 10 avtiknmrpo. O ocuvadeA@dg Hov amodokiudlel OAeg TIG avevBuveg
TOTOOETNGELS TOL AKOVYOVTOL CTIUEPQ Y10, TOVG UNYAVIKOVG €YKeEQAAoLS. [Tpotind va ovoudlet
TN UNYovn HOG CUGTNHO VTOOPYEVOONG, OAAN, HETAED pag Tdpa, avtd akpPog sivar o kdbe
eykEParocy.’



Tnv 1o exelvn ypovid, to meplodikd New Scientist dnpocievet éva dpBpo, e€icov eAmidopdpo
Kol Kanwg mo cofapd, pe tov Titho «Mmyavég mov pabaivoovn.t «Otav (tdue and Tig
UNYOVES VO EKTEAECOVV TEPIMAOKEG epyacies, Bo NTav GLYVA XPNOUO VO EVEOUOTMOGOVE
OLOKEVEG, TV omoiwv o Tpdmog Asttovpyiog dev opiletor emaxpiPag e&opyne», ypaoel to
GpBpo, «aArd pobaivovv eumepikd mmg va ekteAécovv avtd mov tovg (nreitot. ‘Emetta, o
Ntav dvvaTd v OMUOVPYNCOVUE UNYaVvES oL Ba Kdvouv epyaciec mov dev Exovv availvOel
TANPOG AOY® TNG TOAVTAOKOTNTAS TOVG. Motdlet mBavo ot unyavég mov poabaivouy va mai&ovv
Kamolov pOAo o€ TETOW €pyd OMMOC M WUNXOVIKY HETAPPOCN YAMOO®OV KOl 1 OUTOUATH
avayvVaOPLon AOYoV Kot OTTIKGV HOTIBOVY.

«H ypnon tov 6pov “punyoavn mov paboaiver” evBappivel ) cOykpion pe ™ udbnon tov
avOporov kot Tov (Oovy, ocvveyilet to apbpo. «H ocvvayoyn avoloyidv HETOED T®V
EYKEPAA®Y KOl TOV UNYOVAOV OTOLTEL TPOGOYN, TOLAAYIOTOV, OAAG YEVIKA amotedel epEbicua
vy dropa mov gpydlovror otov Evav 1| Tov dAAo Touéa va udbovv kdtt amd 6ca cupPaivovy
oToVv GAAO, Ko glval mhave o1 VTOBECELS Y10l TIG UNYOVES TTOL LoBaivovy VO TaPoydyoLV TEAKA
éva cuotna Tov Ba etvon TpaypaTiKd 16000VaOo KATog LOpeNS ProAoyikng Ladnongy.

Yty otopior TG TEYVNTAG VONUOGVUVIG, OTMG gival Yvwotd, evaAldooovtal 1 eATidN Kot 1)
ATEATIGI0, KOL TO POVTOVPIOTIKO HEAAOV TOL PAVNKE Vo TPOavVayYEAAEL TO avTIANTTPpO apyet
aKOUN VO PTACEL.

Ex tov votépov, o Polevumiatr Ba edyeton o THmog va Mrav Alyo MO TPOCEKTIKOC OTIG
OVTIOPAGELS TOL YO TNV €PELPEST TOL. Ot ANTKEG PUAAAOEG £MEGAV TAVM TOL WHE OAN TNV
VEPPOAT KoL SLOKPITIKOTNTO TOV XOPOKTNPILEL YOPOVUEVE AUYDVIKA», AEEL— EVM TOVTOYPOV
TOPAOEYETAL, OO TNV TAELPE TOV, WKL OPICUEVN «EAAEWYM HOONUATIKNG aKkpifelag oTig
TPWTUPYIKES OVOPOPES TOVY.”

O Mivokt, mapd tov «amepidopioto Bavpocud» Tov yuo Tov POlevumiat kot ) pnyovi tov,
apyilel va «avnovyel ya to Tt dev Ba pmopovoe va kavel avt n unyovny. To 1969 pali pe tov
ouvadelpo tov ato MIT, tov Zipovp [amept, dnpocievovy Eva Pirio pe Ttov titho Perceptrons
mov KAeglvel v moOpta oe oAOKANPN TV £pevva. O Mivokt ko o [lamep ogiyvovv, pe tov
avoTNPE TVTTIKO TPOTO TG HaONUOTIKNG amdOEEns, OTL paiveTon va vdpyovv Pacikd potifa
oL 10 povtéro tov Polevumhat dev Ba katapépel moté va avayvopicet. ['a tapaderypa, ivol
adVVaTO Vo eKTONdELTEL KAmowo omd Tic pnyoveG tov Polevumiatr va avayvopiler mote pia
Képta £yl mepiTo M dptio aplBud TETpaYyOVEOV TAve ™G O névog TpOTOG Yo Vo avoryvmpicet
Mo mepimlokeg Katnyopiec Omwg ot €lvol vo YpNOLUOTOUNoEL €va JIKTVO TOAAOTAMV
EMMEd®WY, OTO OMOI0 TO TPOTO EMMESA VO ONUOVPYOLV IO OVOTOPCOTOTH TV
AVETEEEPYOOTMY OEOOUEVOV, EVM TO. TEAEVLTOIOL VO AEITOVPYOVV PBAGEL TG OVATOPACTOONG.
AAG kovévag oev Yvmpilel ThG vo puOUIGEL TIG TOPAUETPOVE TOV TPOTOV EMTEIMV DOTE VO
KAVEL ovomapaoTAoelS Tov Ba ivor yprotueg yo ta tehevtaia enimeda. O Touéag TEPTEL TAV®
oe toiyo. «Eilyov exdobel pepicéc yhdodeg apbpa yo ta avtiAnmrpa péxpt to 1969», Aéet o
Mivoxt.

«To BpAio pag EBode éva téhog oe awT».®



Eivon Aeg kot vanpye évo Lovpo cOVVEQPO Tave omd Tov Topéd, Kot OAo KaTéppeav: 1 pevva,
T yprpato, ot avlpomol. O ITitg, o0 MakKdioy kot o AétPrv, mov eiyav 6rot nder oto MIT,
efopilovtan votepa and mapeEnynon pe tov Nopumept Bivep, mov ftav cav dedtepog matépag
v tov ITirg, ko mAéov dev Tov prdet kav. O TTitg, aAkoohkdg kot pe katdbAwym, piyvel OAeg
TIG ONUEIDGELS KO TaL ApHpa TOL 61N POTIE, peTtadld dAL®V, Kot pio pn Onpoctevpévn datpipn
Yl T TPLOOACTOTO VEVP®VIKG dikTva oL Tpoomabel aneyvosuéva to MIT va nepiodoet. O
[Titg mebaiver omd kippwon Tov Mdio tov 1969, oe nlkia 46 etmv.” Alyovg ufqveg apydtepa, o
T'ovdpev MakKdaroy, oe nikio 70 etmv, mebaivel and Kapdtakn tposPforr, votepa and celpd
Kapdomvevpovikav mpofAnudtov. To 1971, eved yoptdlet ta 43* yevébd tov, o Opovk
Polevumlat nviyeton o€ atvynuo ot Bdracco oto TCE amk Mmét.

Méypt 10 1973 1660 1 opepkovikny 660 Kot 1 Ppetavikny KvBEpvnomn £xovv amocvPEL T
YPNUATOIOTNON Y10 TNV EPELVA GTO VELPMVIKA diKTLO, KOl OTav £vog veapds AyyAog @ottnTng
yuyoAoyiag, pe to Oovopa TCéppr Xiviov avokowvmvel 0Tt BéAel va kdvel Tn O100KTOPIKN
SwtpPn Tov TAVE OTo VELPWVIKA OlkTva, Cova Kot Eova €pYETal AVIETOTOG UE TNV 1010
anavinon: «O Mivokt kot o [Tamept», Tov Aéve, «éyovv amodeifel OTL avTd Tar povtéda NTav
umeddo». '

H IZTOPIA TOY ALEXNET

Eivar 2012 oto Topdvto ko n Léotn oto dwpdrtio tov Ale Kpilépokt dev tov apnvel vo
kownBel. O vroroylomg tov, cvvdedepévoc oe dvo GPU Nvidia GTX 580, dovAevel pépa
viyto ot pHéylotn BeproympNTIKOTNTA, Kol Ol AVEUICTHPES TOL Pydlovv kavtd aépa yio dvo
efdopdoes.

«Exave ToAM (Eotnp, Aéet. «Kou modd 06pvfor. !
MoaBaivel otn pnyovn Tog vo PAETEL.

O TCéppt Xivtov, o pévropag tov Kpilépoxt, gival mo 64 etdv kol dgv To £(EL TOPATNOEL.
Yrapyet Aoyog va eAmilove.

Méypt ) dekaetio Tov 1980, £ytve kaTavontd 0Tt Ta dIKTLA TOAAATA®Y EMTESWV (TOL AEYOUEVOL
«Pabidy vevpwvikd OlkTvoy umopodoov, OINV  TPAYUATIKOTNTO, VO EKTOOEVTOVV UE
napadeiypota omog to pnyd diktva.'? «Tdpo moTtedm», Topadéytke o Mivokl, «ott o Bifiio
Arav vrepfoikon. '

Méypt ta €A g Oekaetiog tov ‘80 kot Tig apyég g oekaetiog Tov ‘90, évag mpanv
HeTad1daKTOPIKOS pottntig tov Xivtov, o I'av AeKav, 6tav dovieve ota Bell Labs, &iye
ekmardevoetl diktva va, avayvopilovv yepdypapovg aptBpovg ard o0 0 g 10 9, ki €161 T
VELPOVIKG OIKTLOL TNV TPMTN TOLG GNUOVTIKY] EUTOPIKN XPNOM: AVAYVOCN TOYLOPOUIKAOV
Kodikov ota Tayvdpopcia ko katddson emtaydv oto. ATM." Méypt t dexaetio tov 1990, to
diktva Tov AeKav eneéepydlovrav to 10 pe 20% OAwv tov emraydv otig HITA."

AAMG 0 Topéag émece moA o€ TEANQ, Kot péypt T dexoetion Tov 2000, o1 epgvvnTég ordAlay
Bacelg d0edopEV@V XEPOYPAP®V TaYLIPOUKOV Kwdikwv. Eywve katavontd ot xat’ apynv, £va.



OPKETO LEYAAO VELPOVIKO O1KTLO, LE apKeTd Tapadeiypata Yo eEdoknon kot xpovo, uropel va
uabet to otdnmote.'® Opwg, koveic dev giye apketd Ypyopoug LITOAOYIOTES, apKETE dedopéva
Yo ekmoideuon 1 apPKETN LITOUOVY Yo VO 0EOTOMGEL aVTEG TG Oem@PNTIKES dUVATOTNTEC.
[ToAlol éxacov TO €VOPEPOV TOLG, KOL O TOUENS TNG UNYOVIKNG Opaomg, pall pe v
VTOAOYIOTIKY YA®WGGOoAOYia, acyolnOnke pe dAia mpdypata. Onmg Bo mepiéypape apydTepa
v Katdotaon o Xiviov, «Ta chvora dedopévev o giyape emonpudvel oy YIAMASES POPES
mo pikpd. [Kai] ot vrohoyiotég exatoppdpia gopéc mo apyoi».” Kot to dvo, motdco, 0o
A alov.

Me v avdntoén tov 16100, av 0elec TEVTOKOGIEG KL O)l TEVIVTO KEKTOMOEVTIKES KAPTES) Y10
70 OiKTLO GOV, EAPVIKA E1XEC £VOL POIVOUEVIKA OmEPLOPIETO amobeTNplo eKOVOVY. YTMpye Lovo
éva. TpoPAnua, OtL 0ev elyav NON TNV ETIKETA TNG KOTNYOPlaG TOLG. AgV UTOPOVCEG Vo
eKTOOEVOELS OikTLO v OV NEepeg oo Ba Empeme va €ivort TO EENYOUEVO OTOTELEGLOL.

To 2005 n Amazon Advoape v vanpesio «Mechanical Turky, emtpémovtag v npdGAnYM
ePYATIKOV SVVApIKOD GE PEYAAN €KTOOT, KAGTOVTOS duvath TV TPOSANYN YIAMAO®V ATOU®V
YO TNV EKTEAECT] OMADV EVEPYEIMV Y10 TEVTAPOOEKAPES TO KAK. H vanpecia ntov katdAAnin
Yo TpAypato wov Bempeitor 6tL Bo pumopel var KAver 1 TEXYNTH VONLOGLVY 6T0 HEAAOV — YU
avtd Kol TO HOTO NG TeyvhTy TEXVNTY vonuoovvn). To 2007 o xabnyntig tov Ilpivotov
Dé1-OéL Ar ypnoonoinoe to Mechanical Turk g Amazon yia vo mpocAdfel epyatikd
duvapukd, og KMPOKO Y®pig TPONYOLLEVO, Y10 VO ONUOVPYNGEL £VA GOVOAO dEG0UEVMV TTOV dEV
Nrav duvatd mponyovuéves. Inpe mhve amd dvo ypovia Yo va donpovpyndel kot elye tpia
exoTouuvpla. ewdveg, N Kabepd tomobetnuévn and avlpomva yEplo e TEPLGGOTEPES OO
mévte yMadeg katnyopieg, O At 1o ovopace ImageNet kot to Advooape 1o 2009. O Topéag g
UNYOVIKNG 0paong Eaevika elxe Evav TEPACTIO OYKO VEMV 0E00UEVOV Yo Vo LdBeL Ko pia véa
pHeyaan mpoéxinon. Me agemmpia 10 2010, opddeg omd OA0 TOV KOGHO Apyloov va
avtayovifovial Yo TV KoTaoKeL! EVOg GUOTHHATOS aSIOMIGTOV TOL VO UToPEl vo PAETEL pia
EIKOVO— OKAPEQ, TAOIO LETAPOPAS KOVTEIVEP, UNYAVAKL, AEOTAPOUAN— Kol Vo AEEL TL Elval.

Y10 petady, n oxetikd otabepn mpoodog Tov vopov tov Movp oe OAn T dekaetio Tov 2000,
onuowve OTL Ol VTOAOYIOTEG UTOPOVGOAV VO, KAVOUV HECO GE AEMTO GLTO TOV EMALPVE TOVG
voAoylotéc tov ‘80 pépeg. Opwmg, pa dAAn e&éhén oamodeiymmke xpioyn. To 1990 n
Bropunyovio Prvreomayvididv apyloe vo TapAyeL E101KOVE ENEEEPYOUCTES YPUPIKMV, TIG LOVADES
eneEepyaociag ypapikav (GPU), oyedioouévol va amodidovv chHvOETEG TPIOOIACTOTES EIKOVEG OE
TPOYUATIKO XpOVO- avTi vo ekTeELoVV 0dnyiec pe amdivtn axpifeta T pio peTd TV GAAN, 6TwS
KAvel o Kowvn Kevipikn povado enefepyasiog (CPU), pmopodv va kdvovv moAAovs amiodg
KL, OpIopEVeES Qopéc, okpiBeic vmoloyiopove pe ™ pio.'® Movo apyodtepa, ota péco g
dekaetiag Tov 2000, &yve avtiinmtod 6t 1 GPU pnopobvoe va kdvel mold meplocdtepa amd To
PmC, TV veN Ko ™ okioon.'” Amodeiytmke 6Tt avtd TO LAIGUIKO, TOVL GYESAGTNKE Y10
moryviodlo 6TOV LTOAOYIOTH, NTOV OTNV TPAYUOTIKOTNTO TO TAEOV KATOAANAO Yoo TNV
EKTOIOEVOT VEVPOVIKDV OIKTOMV.

Y10 mavemotipo Tov Topovto o AkeE Kpilépokt elye ndnua yio 1o mog ypaeelg KOO yio
GPU ka1 mpoomdBnce va 10 SOKIUAGEL GE VEVPOVIKA diKTLA. APOGLOONKE GE Evav ONUOPIAN
delktn avagopds avayvoplong swkovov, tov CIFAR-10, mov mepielye ewodveg oe péyebog



gwovdiov Kabepd amd 11 onoleg avike og pio amd TG €£NG 06K KOTNYOPIeS: aepomAdvVo,
avtokivnto, TOVAL, ydta, €AdEl, oKLAOG, Pdtpayog, dAoyo, mhoio 1 optnyd. O Kpilépokt
duovpynoe €va diktvo Kot dpyoe va ypnowonotel po GPU yu va 10 ekmondedost oty
tagwounon ewoévov CIFAR-10. Ohwog meptépymc, Kotdeepe Vo EKTAUOEVGEL TO OIKTLO TOL OO
o toyoion apylKy] TOPAUETpOTOiNoN ®oTE Vo yivel oamdAvta axpiéc. Méca oe 80
devtepdlenra.®

Xe avto akpPdg To onpeio, o cvvepydng tov Kpilépoxt oto epyastnplo, o Tala Lovtokefep
TO TOIPVEL YOUTAPL KOl TOV TPOGPEPEL ALTO TOL Hal Yivel KATL GOV TPOYOUSL TV GEPNVOV.
«ZTolymuon, Aéel 0 LZovtokéPep, «O0TL pmopel vo dovAéyetl oto ImageNety.

Anpovpyovv éva tepdiotio veupwviko diktvo: 650.000 teyvntol vevpoveg, tonobetnpévor oe 8
emineda, ocvvoedepévol pe 60 ekatoppvpla Tpocapudsio fapn. 1o SOUATIO TOV GTO TATPIKO
oniti, o Kpilépokt apyiler va tov deiyver ewdvec. Bua-pnpa, koppdti-koppdrt, tTo ot
yiveton mo axpiPéc katd Eva Kpo mocooTtd T POpPd.

To chvoro dedopévav —mapd 10 pEyebdc Tov, LePkd EKOTOUUDPLL EIKOVEC— deV apkel. AAAG
o Kpilépokt cuveidnromotel 0Tt pmopel va «kAéyew. Apyilel va KAVEL «ETOVEN T 0E0OUEVOVY,
TPOPOOOTMOVTOS TO OIKTVO HE KATOMTPIKEG EIKOVEC TV dedouévav. Paivetar va Bonbd avtd.
Tov g1odyetl e1KOVEG EAAPPDG TEPIKOUUEVEG 1) KeKAEVES. (Mia yata, eEdAAOV, potalet pe yato
OTOV YEPVELG UTPOG 1] OTO TAAL 1] TTOG ATtO TO PUGIKO GTO TEXVNTO PG). Paivetor vo Bondd.

[Moiler pe dopopetikés apyltekToviKéG —aAAAleL TOV aplBd TOV EMTEd®V— YAYVOVTAG GTO
TUQAG 010 TALPOUETPOTTOINGT Bl AEITOLPYNGEL KAADTEPQ.

O Kpuépoxt ydver kdmoleg otiypés 11 eAmideg tov. O XovtokéPep moté. Eovd Ko Eavd
nmopotpvel Tov Kpilépokil. Mropeic va to kavels vo ooviéyel.

«O Tao Mrav cav Opnokevtikn popen» Aéet. «Eivor mavta kadd va €yelg por OpnoKevuTikn
HOPPI.

H doxin ™ ¢ véag ek00yNG TOL LOVTEAOL KO 1) EKTAIOELOT TOV UEYPL VO, PTACEL GTO UEYIOTO
eminedo axpifelag, maipvel mepimov dvo Poouddes, evd Agttovpyel €lkoct TEGGEPIG DPEG TO
EIKOCITETPAMPO— TOL CNUOivel OTL av kot ot pvOuoi tov mpodtlekt NTav oe Kamoov Paduo
opevnpelg, vanmpyov Ko opketég owkomés. O Kpilépokt oképtetar. Kor oxaiiler. Kot
meppével. O Xivtog elye o €0 TOL OVOUOGE «TAPOITNON», OOV KOTO TNV EKTOUIOELON,
oplopéEva uéPN Tov diktHov amevepyororovvtol Tuyoia. O Kpilépokt to doxipalet kot eaivetal
oS, Yo 01dpopovg Adyovg, fondaet. Aokipdlel va ypNCILOTOGEL VEVPAOVES UE TN AEYOUEVN
Aertovpyia «avopBmpévng ypopukne» €€66ov. Ki avtd eaivetor vo Bondd.

YnoBdAher 10 KOAOTEPO HOVTELO TNV TEAELTAiO NUEPQA TNG TPOBESUiNG TOV SO Y®OVIGHOD TOV
ImageNet, otig 30 XentepPpiov, kot apyilet n avopov.

Avo pépec apyotepa, o Kpilépokt déyxetan éva email and tov Tl Ntevyk tov Xtdveopvrt, o
01010G OPYAVMVEL TOV QETIVO SOY®VIGUO, TOV KOWVOTOIEITOL GE OAOVG TOVG CLUUETEXOVTEG. Me
amAd Kol TLUTKO TPdmo, 0 Ntevyk Afel vo KOAVOLV KAIK GTOV GUVOECUO Yl VO, OOLV TO
OTOTEAEC AT,



O Kplépkot kGvel KAMK 61OV cUVOEGLO Kol PAETEL TAL AMOTEAEGLATAL.

Oyt poévo m opddo tov €xel kepdicel, aAld €xovv xatatporwoer Tov voAouwo topéa. To
veupmVIKO JdiKTLO MOV ekmaidevoe ©TO dWUATIO TOL —TO emioNUOo OVOUd TOV Eglval
«SuperVision» oAAd 1 oty otopio Epeve anid og «AlexNety — éxove to pioa A4On oe
oxéomn UE TO HOVTELD TToL Pyr ke de0TEPO.

Méypt v Topackevr], Tqv nuépa Tov cuvedpiov, OTOV EPYETOL 1] PO YO TO EPYACTNPLO TOV
ImageNet 7y omtikn avayvoplon peyaing wipoxoc (ImageNet Large Scale Visual
Recognition Challenge), to véo éyer pabevtel. ‘Exouv Pdier tov Kpulépokt va piAncet
tehevtaiog, £161 011§ 5.05 10 andysvua avePaivel 6To mOVTIOLH TOL opANTY. Kottdlet oAdyvpa
oTOV Y®Po. XtV Tp®dTn oepd efvar o Pé-Pét Av oto mAde o T'av AeKav. An’ 6,11 paiveton,
TAPEVPICKETOL 1) TAELOVOTNTO TOV KOPLPOI®V EPELVNTAOV GTOV TOUEN TNG UNYAVIKNG Opaonc. H
aiBovoa givar vepTANPNG, KOGLOG CTEKETAL GTOVG SLOOPOLOVS KOl TOVG TOLYOVC.

«Eiya dyyoo», Aéet. «Agv évimba dvetoy.
Ko 101e, umpootd oto 6pHio koo, vidbovtag dfoia, o AheE Kpilépokt Toug Aéet Ta mava.

Otav mpav cvvévievén and tov @pavk Polevumhat yuo to aviiinmrpo 1o 1958, tov pdTnoav
Tl TPOKTIKEG KOl EUTOPIKES YPNOES UITOPOVoE va Exel o tétota unyavn. «IIpoc to mapdv,
Kapio amoAvTOg», andvinoe evbopa.?!

«Zg tétown npata, EEpeTe, 1 xpNoN EMETOL TNG EPEVPECT|ON.

TO ITPOBAHMA

To Bpadv ¢ Kvprokng g 28ng Iovviov 2015 o oyediootig 1otoceridwv TLakt AAcvé tav
oto omitt kKo EPAeme to PpaPeio BET otav éhaPe edomoinon ot €vag ¢ilog tov &iye
Kowomoloel pia gkova péow tov DPotoypapieg Google. Otav dvoige v epapupoyn,
TOPATPNGE OTL O IGTOTOTOG ElYE OYEIAOTEL K VEOL. «ZKEPTNKA, “AArae 1 demaen xpnom!”
Ouundnka o6t giye yiver 10 I/O [10 £T11010 GLVEDIPLO TPOYPOAUUATICTMOV AoYiopkoL g Googlel],
alG giyo mepiépysio Ekava kKAk».? To Aoyloukd avayvodpiong edvov e Google siye
AVaYVOPIGEL QVTOUATO OUAOES POTOYPAPIOV Kot giye ddoel o Kabgpd pia Oepatikn Aeldva.
«Amooitnony, éleye 1 pio — Kot 0 AAGIVE EVIVTOCIAGTNKE TTOL TO GUCTNUO EiYE KATAPEPEL
VO avayVOPIGEL TO KOTEAO ATOPOITOL KOl T1) POVVTIO GTO KEPAAL TOV HIKPOL adEPPOL Tov. Mg
o aAAn AeCdvta maywoe. To eEd@LALO TOv dAumovp NMtav o GEAPL Tov AAGIVE Kol VOg
eiAov tov. O AAowvé €xetl KoTaymyn amd v Apeptkn Kot v AT Kot 0 ¢ilog Tov kot 0 1010¢
elvar pavpot.

«opikegy, EAeye.

«Eto1l oxéptnra — ylo vo elpon eIMKPIVIG, OKEPTNKO OTL KATL €iy0 KAVEL eyad». AvolEe To
dApmovp, mepuévovtog va £xel Kavel AdBog KAk 1 va €xel Bdiet AdBog etkéta. To dApmovp
Ntav yepdto ewtoypagieg Tov AActvé kat Tov eilov tov. Kot timota dAlo. «Aéw — Eiye movo



ano efoounvia eotoypapies. Agv vdpyetl mepintwon... Exetvn m otiyun axkpipac katdiafa
Tt glye ovpPeir».

O Alowé pmnke oto Twitter. «@wtoypapiec Googley, £ypaye, «ta kdvate pavidpa. O @ilog
nov dev eivan yopilacy.?

Méoa oe 000 mdpec, o KOplog apyrtéktovag e Googlet+, o [Ndvatav Zobvykep, ETKOIVOVNGE
pali Tov. «O Xpiotog ko n Havayion, Eypaye. «Avtd eivar 100% mpofAnuaticom.

H opdoa tov Zovvykep epdpuoce pa aArayn otig Potoypagpieg Google péca oe Alyeg dpeg,
KOl TO €MOUEVO TPOIVO LOVo 000 pwtoypapies siyav axoun AdbBog etkéta. ‘Eneita n Google
EMafe TIO OPOCTIKA LETPAL: OPOIPESE EVTEAMG TNV ETIKETA.

Mo v akpifeta, tpia xpovia apyodtepa, o 2018, 10 meprodwd Wired avépepe OTL 1 eTikETOL
«yopihagy nNrTav axoun omevepyomomuévn otic Potoypagpiec Google. Avtd onpaiver ot
xpoVIa apydtepa, timota dev Bo €xel TNV eTIKETA «yopilagy, cvumeptlaupovouévoy TV
yopihdv.**

Katé mepiepyo tpémo, o Tomog 10 2018, dmwg akpPadg kot to 2015, poawvotav enavetnuuéva
va yapoktnpilel ™ @vorn tov cpdipatog Aavlaosuéva. Ta mpotocéMda avakoivovay, «Avo
ypovio petd, n Google Avel 10 TPOPANUO TOL «PATCIGTIKOL oAyopiBuovy apopdvtag TV
eTikéTa “yopidag” amd 10 gpyodeio tawvounong ewovovy: «n Google “diopbwoe” Tov
POTOIOTIKO OAYOPIOLO APUIPOVTOS TOVS YOPIAEG amd TNV TEYVOAOYIOL ETICLOVONG EIKOVOV» -
KOl «0 “potoloTikog aAdydplfuos” tov Potoypagpiov Google £yt dtopbwbel adrhd oyt pe Tov
KAADTEPO TPOTON. >

Q¢ TPOYPOUUUATIOTAG O 1010¢ Kot EEOTKEIMUEVOG LLE TOL GUCTNLOLTA LIYOVIKNG Ladnong, o AAGvE
yvopile 0Tt To TPOPANU dev NTav €vog TPOKATENUUEVOS alyopibuog. (O alyopiBuog ftav
OTOYOOTIKN KATAPAON OLVOULKOD, 1] O YEVIKY], GUVINPNTIKY, Ylo. OAEG TIG YPNOELS WOEA GTNV
EMOTNUN TOV VTOAOYIGTOV: TEPVO TO OedOUEVO eKmaidevong oty Ty, pLOHcE TIg
TOPOUETPOVG TOV LOVTEAOD Y10 VO, VITAPYOVY EAAPPADS KOAVTEPES TOOVOTNTES Y10l VO TETVYELS
M G6OOoTN Kotnyopio yio TV ekdotote KOV Kot emavirafe dmwg yperaletat.) Oyt avtd mov
KatdloPe apéowc NTov 0Tt KATL glye el eVIEADS oTPafd oTol 1010 TO SEOOUEVE, EKTOIOELONG.
«Agv pumopoHoo Kov Vo KOTNyopnom tov adyopipo», Aéet. «Agv @taiet o adyopiBuoc. ‘Exove
aKpIPAOG oVt Y10, TO OTOI0 GYESACTNKEY.

To mpoPAnpa, euoikd, ce £vo cOoTNUO OV umopel, Bewpntikd, va pdbel ta Tavro and Eva
oVUVOAO Ttapaderypdtov gival ot £metta Oa Ppebdel oto £heog TV TOPAdEYHATOV 0O TO OTTOi0L
énabe.



